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5 séances 

1.  Tout commence dans le quasi-vide interstellaire. 
2.  Le cycle de la naissance des étoiles. 
3.  Les planètes naissent dans un disque. 
4.  Les conditions de l’habitabilité ici et ailleurs. 
5.  Sommes-nous seuls ? Imaginaire (représentations) et science 

(connaissances). Ex: Nébuleuses, Exoplanètes. 
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Séance #2 

2.  Le cycle de la naissance des étoiles. 
A.  Formation stellaire et filaments interstellaires. 
B.  Cœurs préstellaires, proto-étoiles et amas d’étoiles. 
C.  Fonction de masse initiale. 
D.  Formation induite des étoiles. 
E.  Scénario pour le Soleil. 
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Emission de la poussière interstellaire dans 3 bandes Herschel (Hill et al. 2011) dans 
la région Vela C: 70 (bleu), 160 (vert), 250 (rouge) µm. 

Crédit image: HOBYS- ESA Herschel 

Le nuage moléculaire Vela C contient: 
-  du gaz sous forme de molécule (H2, CO, H2O…). 
-  de la poussière interstellaire. 

La poussière interstellaire rayonne et indique: 
-  des dimensions de 30 pc x 2 pc 
-  une température moyenne de 20 Kelvin. 
-  une masse total de 3x104 masses solaires (M). 
-  une masse volumique de l’ordre de 10-17 kg/m3. 

Jeunes étoiles 
chauffant la poussière 

Cocons d’étoiles 
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Crédit image: HOBYS- ESA Herschel 

Carte de densité de colonne dans la région Vela C avec en surimpression le squelette 
de filaments interstellaires (Hill et al. 2011). Chaque filament a une couleur 
correspondant à sa densité. Les plus denses correspondent à Av le plus grand. Av est 
l’extinction du filament, c’est-à-dire sa capacité à absorber la lumière dans le visible et 
à « éteindre » le filament. 

Les nuages moléculaires sont structurés en filaments 
interstellaires, des trainées de gaz et de poussière 
plus denses que le reste du nuage. Les filaments 
résultent de phénomènes turbulents à grande 
échelle, et possèdent une largeur commune de 0,1 pc 
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Crédit image: HOBYS- ESA Herschel 

Crédit image: Giannini /HOBYS – Herschel/ESA 

Les filaments interstellaires ayant une 
masse critique supérieure à 50 M par 
année-lumière se fragmentent en cœurs 
préstellaires, qui pourront grossir sous 
l’effet de la gravité, puis se transformer en 
protoétoiles et enfin en étoiles. 
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Crédit image: Ellerbroeck et al. 2013 

Les étoiles les plus massives irradient leur environnement avec leur 
rayonnement UV, ce qui induit une ionisation du gaz, augmentation de 
la pression et la propagation d’une onde de choc. Celle-ci peut 
compresser la matière environnante, créant ainsi de nouvelles poches 
de gaz plus dense (cœurs préstellaires) et une seconde génération 
d’étoiles (en rouge sur l’image) 
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Crédit image: M. Gounelle 

Le Soleil: 3e génération. 

1e génération: étoiles massives  
Supernova enrichie en Fer, dont 
le 60Fe, le nuage moléculaire. 

2e génération: des étoiles 
massives se forment, perdent de 
26Al par des effets de vents 
stellaires. 

3e génération: ces étoiles 
massives induisent la formation 
de nouvelles étoiles autour 
d’elles, dont notre Soleil. La 
vingtaine de rotations galactique 
au cours des 4,6 Md d’années, 
disperse l’amas d’étoiles. Le soleil 
est isolé. 

(voir Gounelle et al. 2012) 


